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Horas: 50

Formato: HTML

OBJETIVOS

Conocer la potencialidad de los Sistemas de Informacién Geografica (GIS) para la
elaboracién de andlisis espaciales complejos que ayuden al disefio ingenieril, a la
localizacion de proyectos, analisis topografico, etc. Asi como identificar las ventajas del uso
de la geodatabase y su utilidad para la elaboracion topologias para la correccion masiva de
capas vectoriales y el analisis de redes que permitan elaborar estudios de tiempos de
acceso, rutas optimas, etc.

CONTENIDOS

1. INTRODUCCION A LOS MODELOS DE DATOS RASTER 1.1. Introduccién. 1.2.
Definiciones y conceptos béasicos. Funciones y aplicaciones. 2. OPERACIONES BASICAS
CON MODELOS DE DATOS RASTER 2.1. Conversion de archivos: 2.1.1. Transformacion
de archivos de formato vectorial a raster y viceversa. 2.1.2. Transformacion de archivos
ASCII o html a raster. 2.1.3. Transformacion de archivos vectoriales a TIN. 2.1.4.
Transformacion de TIN a raster. 2.1.5. Exportar archivos a KML (Google Earth) y CAD. 2.1.6.
Generaciéon de Modelos digitales de elevaciones a partir de datos vectoriales, archivos ASCII
y archivos TIN. 2.2. Extraccion de informacion de archivos raster. 2.2.1. Por consulta 2.2.2.
Por mascara o entidad. Unién de archivos raster. 2.3. Ejercicios practicos (conversion de
archivos, creacion de Modelos Digitales del Terreno) y Evaluacion. 3. ANALISIS ESPACIAL
2D Y 3D 3.1. Reclasificacion de archivos raster. Construccién de capas boleanas,
agregacion en intervalos o categorias y conversion de datos. 3.2. Combinacion de varias
capas raster. Algebra de mapas, operaciones matematicas entre capas raster, estadistica de
celdas. 3.3. Interpolacion de datos. Diferentes metodologias de interpolacion (IDW, kriging,
vecino natural). 3.4. Distancias euclidianas. 3.5. Superficie: Curvas de nivel, calculo de
pendientes, mapas de sombreado, orientaciones y visibilidad. 3.6. Aplicaciones en
hidrologia: Obtencién de redes de drenaje, direccion de flujo, sumideros, identificacion de
cuencas/subcuencas de drenaje. 3.7. Célculo de volimenes. 3.8. Andlisis multicriterio raster.
Conceptos basicos y ponderaciones. 3.9. Rutas de menor coste. 3.10. Ejercicios practicos
(interpolacion de datos de radiacion, calculo de volimenes, andlisis multicriterio complejo y
célculo de rutas de menor coste) 4. VISUALIZACION 3D (ARCSCENE) 4.1. Transformacion

Paginal/2



de archivos vectoriales 2D en archivos vectoriales 3D. 4.2. Visualizacion de capas
vectoriales y raster en 3D. Vuelos virtuales. 4.3. Ejercicios practicos (representacion de
visibilidad de torres de proteccion contra incendios, calculo del volumen de tierra extraido de
una cantera y representacién 3D). 5. MODEL BUILDER 5.1. Funciones. 5.2. Concatenacién
de geoprocesos con Model Builder. Generacién de herramientas propias en ArcToolBox. 5.3.
Ejercicios practicos (creacion de un modelo de geoprocesamiento en Model Builder) y
Evaluacion. 6. BASE DE DATOS GEOESPACIAL. GEODATABASE 6.1. La Geodatabase:
ventajas de uso. Propiedades. Carga de datos en la geodatabase. 6.2. Subtipos y dominios.
6.3. Ejercicios practicos (creacion y manejo de la Geodatabase) y Evaluacion. 7.
TOPOLOGIA (Topology). 7.1. Correcciones masivas de errores en datos geoespaciales.
7.1.1. Consideraciones sobre la topologia. 7.1.2. Tolerancia cluster. 7.1.3. Reglas
topologicas mas comunes. 7.1.4. Validacion topolégica. 7.1.5. Errores topolégicos. 7.1.6.
Gestidn de errores. 7.2. Ejercicios practicos (gestion y correccidbn masiva de errores) y
Evaluacion. 8. ANALISIS DE REDES (Network Analyst) 8.1. Definicion 8.2. Tipos de redes
8.2.1. Red Geomeétrica 8.2.2. Red de Transporte 8.3. Partes de una Red 8.3.1. Nodos 8.3.2.
Ejes 8.3.3. Flujos 8.4. Generacion de Network DataSetz 8.5. Operadores 8.5.1. Ruta 6ptima
8.5.2. Area de servicio 8.5.3. Instalacion més cercana 8.5.4. Matriz Origen-Destino. 8.6.
Ejercicios practicos (generacion de un Network Dataset, calculo de rutas, areas de
influencia) y Evaluacion. 9. DRONE2MAP DE ARCGIS 9.1. Introduccidn y primeros pasos.
9.2. Descripcion del programa. 9.3. Generacion de productos 2D y 3D. 9.3.1. Generacion del
modelo digital de superficie y ortoimagen aérea de muy alta resolucion. 9.3.2. Visualizacién
de datos en ArcMAP (2D) y en ArcScene (3D). 9.4. Ejercicio practico: Datos de un vuelo de
drone eBee © sensefly con sensor visible de una cantera a cielo abierto: 9.4.1. Generacion
del modelo digital de superficie de la situa- cion antes de la mina en Arcmap. 9.4.2. Célculo
volumétrico del material extraido hasta la fecha en Arcmap. 9.4.3. Generacion de nube de
puntos en 3D (formato LAS) y texturas. 9.4.4. Generacion 3D PDF. 9.5. Ejercicio practico:
Datos de un vuelo de drone eBee © sensefly con sensor RGB de una gravera: 9.5.1.
Cubicaje del material almacenado en una zona de acopio. 9.5.2. Analisis de la estabilidad de
taludes en la gravera. 9.6. Ejercicio practico: Datos de un vuelo de drone Phantom 2© DJI
con sensor RGB de una zona residencial: 9.6.1. Generacion de nube de puntos en 3D
(formato LAS) y texturas. 9.6.2. Generacion 3D PDF. 9.6.3. Analisis de accesibilidad visual
de alta precision.
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