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OBJETIVOS

Conocer y aplicar las técnicas y procedimientos para un correcto mantenimiento de equipos,
instalaciones y maquinaria en el sector agrario, asi como las identificaciones de los riesgos
asociados al desempefio de las funciones inherentes a la actividad.

CONTENIDOS

Fundamentos histéricos y conceptuales del mantenimiento

Para comenzar

¢ En esta leccion introductoria conoceras los fundamentos esenciales del
mantenimiento industrial en el sector agrario. Descubriras por qué el mantenimiento
es clave para la productividad, seguridad y sostenibilidad, y haras un primer recorrido
por su evolucion, los conceptos fundamentales y las tendencias que estan
revolucionando la actividad en el campo y la agroindustria. Este es tu primer paso
para gestionar activos criticos con vision moderna y estratégica.

Definicién y evolucion histérica

e En esta leccion, descubriras la evolucion historica del mantenimiento industrial, desde
los origenes artesanales hasta la actualidad digital y prescriptiva. Analizaremos las
definiciones normativas, los diferentes enfoques de mantenimiento y las seis
generaciones de desarrollo, con ejemplos relevantes para el sector agrario. Ademas,
conoceras como la gestion de activos y la medicién de indicadores clave han
cambiado la forma de enfocar la fiabilidad y la sostenibilidad en la agricultura
moderna.

Costes asociados al mantenimiento
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e En esta leccidn estudiaremos como los costes de mantenimiento industrial impactan
directamente en la rentabilidad, sostenibilidad y competitividad de las empresas del
sector agrario. Analizaremos la anatomia del gasto, incluyendo costes directos,
indirectos y ocultos, asi como los métodos de andlisis econdmicos mas utilizados:
coste de ciclo de vida (LCC), coste total de propiedad (TCO), y %RAV. Aprenderas a
identificar, calcular y comparar estos costes, descubrir buenas practicas para
optimizarlos y el valor estratégico de pasar del mantenimiento reactivo a modelos mas
avanzados. También veremos ejemplos y casos practicos reales donde una correcta
gestion de costes se traduce en ventajas competitivas medibles e inmediatas.

Indicadores de desempefio basicos

e En esta leccion aprenderas como transformar el mantenimiento industrial en un
proceso guiado por datos y resultados medibles. Estudiaremos los principales
indicadores de desempefio (KPI), sus férmulas, su relevancia en el sector agrario, y
las mejores practicas para implementarlos y mejorar la eficiencia, la seguridad y la
rentabilidad. Ademas, descubriras casos practicos, errores frecuentes y ejercicios
interactivos para consolidar lo aprendido.

Funciones del departamento de mantenimiento

e En esta leccion descubriras en profundidad como el departamento de mantenimiento
se convierte en el motor estratégico de la fiabilidad, eficiencia y sostenibilidad en
empresas agrarias e industriales. Analizaremos sus principales funciones, desde la
planificacion y la ejecucion técnica, hasta la gestion financiera, de repuestos, de
personas y sistemas digitales. Te explicaremos cémo se distribuyen estas funciones
en equipos de clase mundial, qué indicadores clave determinan su éxito y como la
integracion con otras areas —produccion, almacén, prevencion o direccion— eleva el
mantenimiento de un area operativa a un verdadero generador de valor. Ademas,
exploraremos casos practicos, herramientas emergentes, errores frecuentes y
estrategias de mejora continua para que puedas aplicar estos conocimientos en
cualquier entorno agrario moderno.

Tendencias actuales en mantenimiento

¢ Esta leccion explora las principales tendencias que estan transformando el
mantenimiento industrial en el sector agrario en 2025 y mas alla. Analizaremos las
tecnologias emergentes como lloT, inteligencia artificial prescriptiva y gemelos
digitales; la digitalizacion de procesos y datos; la sostenibilidad y la eficiencia
energética; la ciberseguridad en entornos industriales; y la evolucion del talento
humano. Se mostraran casos practicos, checklist de adopcion y un mapa de madurez
digital para que puedas autoevaluar el nivel de innovacién en tu organizaciéon. Esta
leccién te permitira comprender como la Agricultura 4.0 redefine el rol del
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mantenimiento como un generador de valor estratégico, eficiencia y resiliencia.
Comunicacion interna del mantenimiento

e En esta leccion te adentraras en la importancia estratégica de la comunicacion interna
en el mantenimiento industrial aplicado al sector agrario. Aprenderas como la
informacion, los flujos comunicacionales y las herramientas digitales impactan en la
fiabilidad, seguridad y eficiencia de plantas y explotaciones agrarias. Descubriras
rutas de comunicacion, herramientas como CMMS, bit4coras digitales y tableros
Lean, las mejores practicas y competencias del técnico 4.0, y cdmo una comunicacion
sélida es clave para el éxito operativo y la prevencion de fallos. También exploraras
indicadores, casos practicos y un roadmap para implantar una comunicacion de
excelencia en tu organizacion.

Ejercicio practico de libre expresion escrita

o Este ejercicio te invita a aplicar de manera creativa lo aprendido sobre los
fundamentos historicos y conceptuales del mantenimiento en el sector agrario. A
través de la escritura reflexiva y argumentativa, podras analizar y comparar modelos
histéricos, relacionar teoria y practica, y proponer soluciones realistas para tu
contexto profesional. Es tu oportunidad de demostrar dominio conceptual y
originalidad al conectar los conocimientos con ejemplos reales y tu vision estratégica.

Role playing y estado de avance

e En esta leccidn de repaso consolidaras los conocimientos adquiridos sobre los
fundamentos histéricos y conceptuales del mantenimiento industrial en el sector
agrario. Utilizaras tarjetas de memorizacién para reforzar conceptos clave,
indicadores y tendencias, y participaras en un role play interactivo para poner a
prueba tus habilidades en la toma de decisiones y la comunicacion en un contexto
realista. Al finalizar, tendras una vision global y practica sobre como aplicar los
conocimientos en situaciones cotidianas del entorno agrario.

Evaluacioén de la unidad

e En esta evaluacion pondras a prueba tus conocimientos sobre los fundamentos
histdricos, conceptuales y organizativos del mantenimiento industrial en el sector
agrario. El test abarca los aspectos clave estudiados en la unidad, como tipos de
mantenimiento, gestidén de costes, indicadores de desempefio, funciones
departamentales, tendencias tecnoldgicas y comunicacion interna.

Mantenimiento preventivo y correctivo en la industria agraria

Pagina 3/ 36



Para comenzar

e En esta leccion introductoria te adentraras en el papel estratégico del mantenimiento
industrial en el sector agrario. Descubrirds por qué la reparacion urgente ya no es
suficiente ante la complejidad de la maquinaria moderna y la "ventana climética" de
las campanas agricolas. Aprenderas los conceptos basicos de mantenimiento
preventivo y correctivo, sus beneficios para la productividad, seguridad y
sostenibilidad, y los indicadores clave que guiaran tu aprendizaje a lo largo de toda la
unidad.

Fundamentos del mantenimiento preventivo

e En esta leccién se exploran en profundidad los principios cientificos, técnicos y
estratégicos que sustentan el mantenimiento preventivo en la industria agraria.
Descubriras como la prevencion, la anticipacion y la planificacidn eficiente pueden
convertir el mantenimiento en un motor de productividad, reducir fallos catastroficos,
minimizar costes y aumentar la sostenibilidad. Analizaremos las modalidades de
mantenimiento preventivo, la famosa curva de "bafiera”, el ciclo PDCA aplicado a la
agricultura 4.0, y los pasos para disefiar un plan preventivo ajustado a las condiciones
y necesidades reales de tu explotacion.

Planificacion del mantenimiento preventivo

e Descubre como la planificacién eficiente del mantenimiento preventivo se convierte en
el pilar fundamental para maximizar la productividad, la seguridad y la sostenibilidad
en el sector agrario. Esta leccion te guia paso a paso, desde la elaboracién del
inventario de activos y analisis de criticidad, hasta la seleccion de tareas preventivas,
la determinacion de frecuencias Optimas y la programacién avanzada con apoyo
digital. Complementa el estudio con casos practicos, buenas practicas, indicadores
clave de desempefio y herramientas que facilitan la toma de decisiones basada en
datos. Al finalizar, habras adquirido el conocimiento necesario para disefiar y
gestionar planes de mantenimiento alineados a las mejores practicas internacionales,
optimizando recursos y minimizando riesgos de paradas inesperadas.

Aplicaciones practicas en maquinaria agraria

e En esta leccién exploraremos en profundidad la aplicacion de estrategias de
mantenimiento preventivo y correctivo en los principales equipos agricolas.
Aprenderas cémo clasificar activos, disefiar planes especificos, calcular frecuencias y
estimar costes y beneficios reales. Analizaremos ejemplos de tractores,
cosechadoras, pulverizadores, sistemas de riego y equipos de post-cosecha, asi
como la integracidon de tecnologias como sensores IloT y plataformas digitales.
También veremos casos practicos y errores frecuentes en el sector, para que puedas
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llevar a tu explotacion a la maxima disponibilidad, minimizando riesgos, costes y
tiempos de inactividad.

Mantenimiento correctivo: definicion y alcance

e En esta leccidn se estudia en profundidad el mantenimiento correctivo dentro de las
operaciones agricolas, abordando definiciones normativas, tipos y taxonomia del
correctivo (inmediato, diferido, curativo, paliativo), ambitos de aplicacion, riesgos y
costes, proceso paso a paso, indicadores clave, y la integracion del correctivo en la
mejora y la estrategia empresarial (ISO 55000). Incluye herramientas digitales,
practicas de seguridad, y estrategias Lean para maximizar la eficiencia y minimizar
pérdidas. Con multitud de ejemplos, tablas y casos sectoriales, prepara al estudiante
para gestionar el mantenimiento correctivo de forma profesional, segura, y alineada
con las mejores practicas internacionales.

Procedimientos seguros de reparacion

e En esta leccion se abordan los procedimientos fundamentales para ejecutar
reparaciones en el sector agrario con el maximo nivel de seguridad, eficiencia 'y
cumplimiento normativo. El alumnado aprenderé a identificar y controlar los riesgos
asociados a las diferentes fuentes de energia, aplicar la metodologia LOTO y adoptar
mejores practicas tanto técnicas como digitales (1loT, realidad aumentada, gemelo
digital, impresion 3D) para reducir tiempos de intervencion y riesgos. La leccidon
incluye infografias, ejemplos sectoriales, listas de verificacion y ejercicios para
consolidar los conocimientos, facilitando la implantacion de una cultura preventiva y el
cumplimiento de estdndares internacionales.

Comunicacion de incidencias y registros

e En esta leccion, aprenderas a convertir la comunicacion de incidencias en un proceso
fiable, agil y generador de valor en el mantenimiento industrial del sector agrario.
Analizaremos normas, flujos de informacion, herramientas digitales y mejores
practicas que permiten documentar incidencias, registrar intervenciones y asegurar
gue el conocimiento generado se traduce en mayor disponibilidad, seguridad y
rentabilidad. La leccién aborda de forma practica como estructurar y aprovechar
registros (OT, bitacoras, UNS), asi como indicadores clave, ciberseguridad y cultura
organizacional para lograr una gestion documental robusta y orientada a resultados
medibles.

Ejercicio practico de libre expresion escrita
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e En esta leccidn, tendras la oportunidad de aplicar tu creatividad y pensamiento critico
a situaciones reales del mantenimiento industrial en el sector agrario. A través de
ejercicios de expresion escrita, reflexionaras sobre la adopcién de diferentes
estrategias de mantenimiento, crearas protocolos de comunicacion efectivos y
defenderas inversiones clave. Estos ejercicios estan disefiados para consolidar tus
conocimientos, fomentar la argumentacion técnica y ayudarte a integrar los conceptos
vistos durante la unidad en escenarios concretos del mundo agrario.

Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso consolidaras los conceptos clave sobre mantenimiento
preventivo y correctivo en la industria agraria. Empezaras con una ronda de tarjetas
didacticas para reforzar tu memoria sobre definiciones, indicadores, protocolos y
mejores practicas. Después, participaras en una simulacion interactiva de resolucién
de averia, aplicando lo aprendido en un caso practico que replica situaciones reales
del sector. El objetivo es que logres afianzar los conocimientos necesarios para tomar
decisiones técnicas acertadas, aplicar protocolos de seguridad y comunicar de
manera efectiva las incidencias.

Evaluacioén de la unidad

e Pon a prueba lo que has aprendido sobre mantenimiento preventivo y correctivo en la
industria agraria mediante un conjunto de preguntas clave. Este test abarca
conceptos fundamentales, aplicacion practica, procedimientos seguros, comunicacion
y métricas de gestion del mantenimiento. Responde cada cuestién con atenciéon y
basa tus respuestas en los contenidos vistos a lo largo de la unidad. Recuerda que
puedes repasar los temas y reforzar tu comprension a medida que avanzas.

Mantenimiento predictivo y TPM

Para comenzar

e Esta leccion introductoria te dara una visién general sobre el mantenimiento predictivo
(PdM) y Total Productive Maintenance (TPM) en el sector agrario. Descubriras por
gué anticiparse a los fallos es imprescindible, qué tecnologias y enfoques existen, y
como la cultura TPM transforma el mantenimiento de reactivo a proactivo. Al finalizar,
diferenciaras las estrategias basicas y comprenderas los conceptos principales que
guiaran toda la unidad.

Conceptos del mantenimiento predictivo
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e En esta leccion descubriras los fundamentos técnicos y metodoldgicos del
mantenimiento predictivo (PdM) en el sector agrario. Aprenderds las diferencias clave
entre PdM y otras estrategias de mantenimiento, desde el preventivo basado en
calendario hasta el mantenimiento correctivo. Profundizaras en los conceptos
esenciales, la evolucion historica, la terminologia clave, los fundamentos estadisticos,
las arquitecturas tecnologicas mas comunes, las técnicas de monitorizacion vy el
manejo de datos, KPIs y ciberseguridad asociados. El propdsito es que adquieras una
vision sdlida y aplicable de como el PdM transforma la fiabilidad y la rentabilidad en
todo tipo de operaciones agrarias, desde pequefias explotaciones familiares hasta
grandes complejos industriales.

Analisis de vibraciones

e En esta leccion vas a aprender como el analisis de vibraciones se ha convertido en
una de las técnicas mas potentes para anticipar fallos en maquinaria agricola y en la
industria agraria. Descubriras los fundamentos fisicos y matematicos que explican las
vibraciones, la instrumentacion necesaria, las normas internacionales, como
interpretar sefiales y espectros, la integracion con TPM y PRL, y como traducir datos
vibracionales en decisiones operativas eficaces. Al finalizar, tendras herramientas
practicas para disefiar, implantar y mejorar un programa vibracional que eleve la
disponibilidad de tus activos y reduzca costes y riesgos.

Monitorizacion de aceites

e En esta leccion, aprenderas como la monitorizacion de aceites —también conocida
como Oil Condition Monitoring (OCM)— puede transformar un simple lubricante en
una potente herramienta para anticipar fallos, optimizar costos y mejorar la
sostenibilidad en el mantenimiento industrial agrario. Descubriras los parametros
clave, técnicas y tecnologias, casos reales, integraciéon con TPM y PRL, asi como los
desafios y errores comunes. Al final, comprenderas cémo llevar un programa OCM
desde cero hasta convertirlo en un factor decisivo para la rentabilidad y seguridad de
cualquier explotacion.

Otras técnicas basadas en condicién

e En esta leccidén descubrirds un conjunto de técnicas avanzadas de monitorizacion
basadas en condicion, mas alla de la vibracion y el analisis de aceites, que potencian
el diagnadstico y la anticipacion de fallos en el mantenimiento industrial del sector
agrario. Exploraras la termografia infrarroja, el ultrasonido, el analisis de firma
eléctrica (MCSA), la emisidn acustica, las inspecciones opticas (con drones y
camaras hiperespectrales) y métodos combinados para detectar anomalias
incipientes y mejorar la fiabilidad. Este enfoque poliédrico multiplica las oportunidades
de anticiparse a fallos, optimiza recursos y refuerza la cultura de mejora continua.
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TPM: fundamentos y pilares

e En esta leccion descubriras los fundamentos, la filosofia y los ocho pilares del Total
Productive Maintenance (TPM), una metodologia clave para alcanzar la excelencia
operativa en el mantenimiento industrial del sector agrario. Aprenderas cémo surge el
TPM, sus principios, su impacto en indicadores como OEE, y como se integra con
tecnologia, cultura y seguridad. El objetivo es que domines los conceptos, sepas
distinguir los pilares y puedas aplicar TPM de forma integral, conectandolo con otras
estrategias como el mantenimiento preventivo y predictivo, la mejora continua y la
sostenibilidad.

Implementacion del TPM en el sector agrario

e En esta leccion profundizaremos en la aplicacion practica del Total Productive
Maintenance (TPM) dentro del sector agrario. Revisaremos desde el diagndstico e
inventario de activos, la gestion de criticidad, la planificacién a largo plazo, hasta la
integracion de sensores lloT, ciberseguridad y sostenibilidad. Analizaremos ejemplos
reales y errores frecuentes, ofreciéndote una guia detallada para transformar la
cultura de mantenimiento en tu explotacion agricola. Al finalizar, comprenderas cémo
el TPM puede elevar la eficiencia, reducir averias, moderar costes y generar
beneficios ambientales y sociales tangibles.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e En esta leccion, pondras en practica tus conocimientos sobre mantenimiento
predictivo (PdM) y Total Productive Maintenance (TPM) aplicados al sector agrario.
Se te presentaran varias tareas de expresion escrita para que compares estrategias,
elabores comunicaciones profesionales y plantees ideas para superar obstaculos
reales. Estos ejercicios no solo te permitiran demostrar tu comprension técnica, sino
también creatividad, pensamiento critico y capacidad de comunicacién efectiva,
elementos clave en la gestion moderna del mantenimiento agrario.

Role playing y estado de avance

e En esta leccidn de repaso pondras en practica los conceptos y técnicas clave
relacionados con el mantenimiento predictivo (PdM) y el Total Productive
Maintenance (TPM) en el sector agrario. Primero, repasaras mediante tarjetas
didacticas todo lo aprendido en la unidad, consolidando términos, métodos, sensores,
protocolos y KPIs. A continuacion, participaras en un roleplay interactivo con un
agente de IA, donde deberas negociar, justificar decisiones y comunicarte como
responsable de mantenimiento ante una alerta realista.

Evaluacion de la unidad
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e Pon a prueba tus conocimientos sobre mantenimiento predictivo (PdM), Total
Productive Maintenance (TPM) y las principales técnicas y conceptos estudiados en
esta unidad. Responde preguntas que abarcan desde sensores y datos hasta
protocolos de seguridad, indicadores clave y ejemplos reales aplicados al sector
agrario. Esta evaluacion te permitird identificar qué conceptos has dominado y en qué
areas puedes reforzar tu aprendizaje, de cara a aplicar buenas practicas en tu entorno
profesional.

Diagnoéstico de averias

Para comenzar

e En esta leccién introductoria descubriras la importancia del diagnostico de averias en
el mantenimiento industrial agrario. Analizaremos qué implica una averia, su impacto
econdémico y como una deteccion temprana y un buen proceso de diagndéstico pueden
salvar cosechas y mejorar la rentabilidad. Conoceras las etapas basicas del
diagnéstico, las consecuencias de no hacerlo bien y los beneficios de aplicar una
metodologia estructurada, segura y sostenible.

Proceso de diagndstico de averias

e En esta leccién, aprenderas a fondo el proceso sisteméatico que permite diagnosticar
averias en la industria agraria. Cubriremos desde la importancia estratégica del
diagnéstico, pasando por sus fases clave (deteccion, localizacion y analisis de causa
raiz), hasta las herramientas estructuradas que lo convierten en el salvavidas de la
rentabilidad, la seguridad y la sostenibilidad. Profundizaremos en metodologias como
el ciclo D-O-C-A, la recopilacion y validacion de datos, el uso de herramientas
cualitativas y cuantitativas, asi como las mejores practicas de integracion con
seguridad, medioambiente y cultura TPM.

Herramientas y equipos de medicién

e En esta leccién, exploraras en profundidad el mundo de las herramientas y equipos
de medicion esenciales para el diagndstico de averias en la industria agraria.
Aprenderas sobre los principios metroldgicos, los tipos y criterios de seleccion de
instrumentos, y como su aplicacién correcta impacta en la fiabilidad, la seguridad y la
eficiencia energética. El contenido abarca desde conceptos basicos de exactitud y
precision hasta el uso de tecnologias avanzadas como sensores MEMS, sistemas
lloT, Edge Al, y la integracién digital en plataformas de mantenimiento.

Andlisis de fallos comunes
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¢ En esta leccion aprenderas a identificar y analizar los fallos méas habituales en el
mantenimiento industrial del sector agrario. Profundizaremos en las causas fisicas,
sintomas tempranos, técnicas de deteccion eficientes y acciones correctivas
asociadas a fallos mecanicos, hidraulicos, eléctricos, de control y estructurales.
Ademas, veras ejemplos reales del sector, criterios de priorizacion y buenas practicas
para prevenir su repeticion, considerando seguridad (PRL) y sostenibilidad.

Registro y trazabilidad del diagnéstico

e En esta leccién estudiards como convertir las mediciones y hallazgos del diagndstico
de averias en registros fiables, trazables y utiles para auditorias, mejora continua y
cumplimiento normativo en entornos industriales agrarios. Aprenderas conceptos
clave como trazabilidad, ciclo de vida del dato, auditoria digital, requisitos legales
segun normas ISO/IEC vy legislacién espafiola/latinoamericana, arquitectura de
registro digital (UNS, TSDB, CMMS), calidad de datos, ciberseguridad, y principales
indicadores de desempefio.

Software de apoyo al diagndstico

e En esta leccion exploraremos cédmo el software se ha convertido en el auténtico
"sistema nervioso" del mantenimiento predictivo y del diagndstico avanzado de
averias en el sector agrario. Analizaremos en detalle los componentes clave de la
arquitectura digital industrial: desde el sensado I0T y los sistemas SCADA, pasando
por el almacenamiento en bases de datos de series temporales (TSDB), hasta la
integracion del analisis avanzado (Machine Learning, Edge Al) y la gestion
centralizada con CMMS.

Estudio de casos practicos

e En esta leccién exploraremos casos reales y verificados de diagndstico y resolucién
de averias en instalaciones agroindustriales de Espafa y Latinoamérica. Aprenderas,
desde la experiencia de campo y la evidencia medida, cémo los datos y un proceso
estructurado permiten reducir paradas, ahorrar costes, cumplir normativas y proteger
la seguridad y sostenibilidad de la operacion. El objetivo es que transfieras estos
aprendizajes a tus propias instalaciones y que seas capaz de reconocer patrones,
aplicar el ciclo D-O-C-A y justificar acciones técnicas con argumentos solidos y vision
integral.

Ejercicio practico de libre expresion escrita
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e En esta leccion tendras la oportunidad de resolver situaciones reales de diagndstico
de averias en la industria agraria utilizando creatividad, estructura y rigor técnico.
Trabajaras tus habilidades de andlisis, redaccion técnica y argumentacion logica,
integrando conceptos de fiabilidad, seguridad y sostenibilidad aprendidos en la
unidad. Prepara tu mejor razonamiento y aplica lo aprendido para ofrecer soluciones
originales y fundamentadas.

Role playing y estado de avance

e En esta leccidn de repaso consolidaras los conocimientos adquiridos sobre el
diagndstico de averias en la industria agraria. Repasaras conceptos clave,
herramientas, normativas y mejores practicas a través de tarjetas de memoria y una
simulacion realista de roleplay con inteligencia artificial. Asi reforzaras tu capacidad
para identificar sintomas, emplear metodologias y argumentar decisiones técnicas
con criterio profesional.

Evaluacion de la unidad

e Esta evaluacién te permite comprobar y afianzar tus conocimientos sobre el
diagndstico de averias en el sector agrario. Las preguntas abarcan los conceptos y
metodologias clave analizados en la unidad, incluyendo procesos de diagndstico,
herramientas, registros, sostenibilidad y seguridad en mantenimiento industrial.

Reparaciéon de averias y gestion de repuestos

Para comenzar

e En esta leccion introductoria descubriras la importancia de la reparacion eficaz y la
gestion inteligente de repuestos en la industria agraria. Analizaremos por qué detener
una linea unos minutos puede causar grandes pérdidas y como un buen
mantenimiento transforma el almacén y el taller en motores de eficiencia, seguridad y
sostenibilidad. Conoceras los conceptos clave, el impacto econémico del downtime y
los pilares en los que se apoyan todas las acciones de reparacion y gestion de
inventario.

Métodos de reparacion mecénica

e En esta leccion aprenderas en profundidad las técnicas principales de reparacion
mecanica aplicadas a la maquinaria y equipos del sector agrario e industrias
asociadas. Exploraremos desde la anatomia de una reparacion exitosa, la toma de
decisiones entre reparar, reconstruir o reemplazar, y el uso de herramientas y
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procesos como mecanizado in-situ, soldadura, ajuste térmico, balanceo dinamico y
ensayos no destructivos, hasta la integracién de estas acciones con la gestion de
inventario de repuestos y las normativas de prevencion de riesgos laborales.

Reparaciones eléctricas

e En esta leccion nos adentraremos en el mundo de las reparaciones eléctricas
aplicadas al mantenimiento industrial agrario. Aprenderas a realizar diagnosticos
eléctricos precisos, aplicar normativas de seguridad (IEC 60364, NFPA 70E),
seleccionar herramientas especializadas y ejecutar reparaciones tanto en motores
como en variadores y sistemas de proteccion. Profundizaremos en el uso de
instrumentacion avanzada, protocolos LOTO y estrategias de trazabilidad digital
(CMMS).

Técnicas de soldadura y conformado

e En esta leccidén descubrirds como la correcta soldadura y conformado de piezas es
decisiva para la fiabilidad, seguridad y competitividad del mantenimiento industrial en
el sector agrario. Aprenderas desde los principios metallrgicos basicos de la union
soldada, los procesos y sus parametros clave, hasta la interpretacién de normas, el
uso de equipos y la integracion con la gestiéon documental y el CMMS. Profundizaras
en técnicas, errores frecuentes, prevencion de dafos y el papel transversal de la
sostenibilidad.

Identificacion de repuestos

e En esta leccion aprenderas en profundidad los aspectos clave para identificar,
seleccionar, validar y trazar repuestos en el mantenimiento industrial del sector
agrario. Descubriras la importancia econémica y normativa de la identificacién
precisa, los sistemas internacionales de codificacién (GTIN, NSN, UNSPSC), las
tecnologias modernas como DataMatrix, RFID y blockchain, y el proceso paso a paso
de busqueda, verificacidon y registro de piezas.

Interpretacion de planos y catalogos

e Aprende a interpretar y utilizar planos, manuales y catalogos técnicos como
herramientas esenciales para la reparacion, el mantenimiento y la gestion de
repuestos en el sector agrario. Esta leccion profundiza en normas, simbologia y
buenas practicas para extraer y aplicar la informacién critica que contiene la
documentacion técnica: desde la identificacion de cotas y tolerancias en un plano
hasta la lectura de catélogos y la integracion con sistemas digitales de gestion de
repuestos.
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Gestidn de inventario y compras

e En esta leccion profundizaremos en la gestion de inventario y compras en el
mantenimiento industrial del sector agrario. Aprenderas a clasificar repuestos, calcular
niveles optimos de stock y aplicar metodologias como ABCXYZ-VED, EOQ-ROP y
Kanban. Veremos cémo integrar la cadena de suministro digital con el CMMS y el
ERP, incorporar la PRL y la sostenibilidad en cada etapa, y establecer contratos
estratégicos con proveedores bajo criterios de fiabilidad y auditoria continua.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e Pon a prueba tus competencias resolviendo ejercicios practicos de expresion escrita,
donde deberas analizar situaciones reales o hipotéticas relacionadas con la
reparacion de averias, la gestion e identificacion de repuestos y la interpretacion
profesional de documentacion técnica en el &mbito del mantenimiento industrial
agrario. Estas actividades valoran tu creatividad, rigor técnico y capacidad de
argumentar y justificar tus decisiones mediante ejemplos, datos y referencias a
normas.

Role playing y estado de avance

e Repasa los conceptos clave de la unidad mediante tarjetas didacticas y participa en
un role play realista donde pondras a prueba tus competencias como jefe/a de
mantenimiento. Esta leccion te preparard para afrontar escenarios practicos, tomar
decisiones estratégicas y reflexionar sobre tu progreso en la gestion de averias,
repuestos e inventario dentro del sector agrario.

Evaluacioén de la unidad

e Esta evaluacion pone a prueba tu comprension de los conceptos clave relacionados
con la reparacién de averias, gestion de repuestos e inventario, identificacion y
trazabilidad, prevencién de riesgos laborales y sostenibilidad en el contexto del
mantenimiento industrial agrario. Debes responder cuidadosamente a cada pregunta,
aplicando los conocimientos y normas técnicas aprendidas a lo largo de la unidad.

Manual de maquinariay comunicacion de protocolos

Para comenzar

e En esta leccion de introduccion descubriras por qué la documentacion técnica, los
manuales, los planos y los protocolos de mantenimiento son piezas clave en la
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fiabilidad de las instalaciones agrarias. A través de ejemplos reales y buenas
practicas, entenderas como la gestion adecuada de estos documentos ahorra tiempo,
reduce riesgos y mejora la sostenibilidad. Ademas, conoceras los principales retos y
los beneficios de dominar estos conceptos antes de adentrarte en los contenidos
especificos de la unidad.

Tipos y estructura de los manuales

e En esta leccion aprenderas a identificar, analizar y estructurar los distintos tipos de
manuales técnicos utilizados en el mantenimiento industrial del sector agrario.
Profundizaremos en requisitos normativos (ISO 20607, IEC/IEEE 82079-1), familias
de manuales y sus usos, la anatomia obligatoria de cada uno, ejemplos practicos y
buenas practicas de metadatos y control de versiones. También veras como la
digitalizacion y los formatos avanzados potencian la eficacia y la trazabilidad.

Lectura de diagramas eléctricos

e Esta leccion sumerge al estudiante en el arte y la técnica de interpretar diagramas
eléctricos industriales en el sector agrario. Se abordan desde los fundamentos (tipos
de esquemas, simbologia, normativas internacionales) hasta técnicas avanzadas de
diagnéstico, codificacion y documentacién digital. EI contenido enfatiza la importancia
de la normalizacion (IEC, IEEE, NFPA), la prevencién de riesgos laborales y la
integracion con sistemas digitales (CMMS).

Planos hidraulicos y neumaticos

e En esta leccion exploraras los planos hidraulicos y neumaticos que gobiernan la
maquinaria agraria, desde sus bases normativas hasta la interpretacion, disefio,
simbologia, diagndstico y digitalizacion moderna. Aprenderas a leer, analizar y
actualizar estos documentos esenciales para la fiabilidad, seguridad e innovacién en
la industria agraria, integrando ejemplos reales, mejores practicas y errores comunes.

Redaccion de procedimientos de mantenimiento

e En esta leccion aprenderas a disefiar, estructurar y gestionar procedimientos de
mantenimiento industrial en el sector agrario, aplicando estandares internacionales,
estrategias de seguridad, formatos digitales y tecnologias avanzadas. Profundizaras
en los criterios de redaccion clara, control de versiones, integracion con el CMMS y
requisitos legales para auditabilidad y sostenibilidad.

Formatos de check-list y registros
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¢ En esta leccion profundizaremos en uno de los pilares mas subestimados del
mantenimiento industrial: el disefio, uso y gestion de los formatos de check-list y
registros. Aprenderas como estas herramientas sustentan la fiabilidad operativa,
aseguran el cumplimiento normativo y alimentan la analitica avanzada, desde el papel
hasta las plataformas digitales e integraciones con sistemas de gestion (CMMS, ERP,
BI).

Implementacién de protocolos colaborativos

e En esta leccién aprenderas como disefiar, ejecutar y mantener protocolos
colaborativos en el mantenimiento industrial agrario, con el objetivo de reducir tiempos
de parada, elevar la seguridad y garantizar la trazabilidad y sostenibilidad de las
operaciones. Veremos cdmo la colaboracién entre areas clave (mantenimiento,
operaciones, calidad, PRL, compras, Tl) impulsa la fiabilidad, la eficiencia y la
madurez digital de la organizacion.

Ejercicio practico de libre expresion escrita

e En esta leccidén pondras en préactica los conocimientos adquiridos sobre interpretacion
y redaccion de documentacion técnica, protocolos de mantenimiento y comunicacion
efectiva entre areas. Realizaras actividades de escritura técnica que te permitiran
demostrar tu creatividad, analizar situaciones reales y proponer soluciones aplicando
normas internacionales, buenas practicas y aspectos de sostenibilidad.

Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso consolidaras los conocimientos clave de la unidad sobre
manuales y protocolos de mantenimiento industrial en el sector agrario. Pondras a
prueba tu memoria con tarjetas didacticas interactivas y luego practicaras la
aplicaciéon de procedimientos y comunicacion interdepartamental a través de un
roleplay con inteligencia artificial, simulando una situacién real tipica en el entorno
agroindustrial.

Evaluacioén de la unidad

e Comprueba tus conocimientos sobre la gestion documental, protocolos, lectura de
manuales y procedimientos en el mantenimiento industrial del sector agrario.
Responde cada pregunta seleccionando la opcidn correcta teniendo en cuenta la
normativa y las buenas préacticas presentadas en la unidad. Esta evaluacion aborda
aspectos fundamentales de la digitalizacion, seguridad, sostenibilidad y fiabilidad en el
uso de documentacién y protocolos de mantenimiento.
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Maquinaria de proceso: montaje y mantenimiento

Para comenzar

e Descubre el impacto estratégico del montaje y mantenimiento en la maquinaria de
proceso del sector agrario. En esta leccion introductoria conoceras los conceptos
clave que vertebran la unidad: qué es la maquinaria de proceso, por qué el montaje y
los ajustes precisos son criticos y como las practicas modernas de mantenimiento
transforman la eficiencia, seguridad y sostenibilidad en la industria agraria.

Clasificacion de maquinaria de proceso

e Conoce a fondo la gran diversidad de maquinas de proceso empleadas en la
agroindustria: desde molinos y mezcladores hasta secadores y extrusoras. Profundiza
en como se clasifican segun la operacion unitaria dominante, el estado de la materia,
el régimen de trabajo y los requisitos sanitarios. Aprende a identificar los parametros
criticos de cada familia, sus normas principales y las implicaciones de montaje y
mantenimiento.

Procedimientos de montaje

e En esta leccion, aprenderas paso a paso los procedimientos de montaje mas
avanzados para maquinaria de proceso en el sector agrario. Veremos desde la
recepcion y almacenaje de los equipos hasta la alineacion laser, el torque controlado
de pernos, las pruebas de aceptacion FAT/SAT y la integracion digital en el CMMS.
Se explicaran criterios técnicos, normativos y de seguridad, asi como los errores mas
frecuentes y sus soluciones practicas.

Alineacion y nivelacion

e En esta leccion aprenderas por qué la alineacion y la nivelacion precisas de la
maquinaria de proceso son el punto de partida de la fiabilidad industrial. Descubriras
cémo pequefios desajustes milimétricos pueden desencadenar vibraciones, paros
costosos y fallas criticas. Analizaremos normas internacionales, tipos de
instrumentos, métodos de medicion, procedimientos estandar y errores habituales,
con ejemplos adaptados al sector agrario.

Lubricacién y ajustes criticos

e En esta leccion, aprenderas en profundidad los principios, normativas y mejores
practicas sobre la lubricacién industrial y los ajustes mecanicos criticos en la
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maquinaria agroindustrial. Abordaremos desde la tribologia y la seleccion del
lubricante adecuado, hasta los métodos y tecnologias avanzadas para mantener una
lubricacion eficiente, sostenible y alineada a requisitos higiénicos, de seguridad y de
fiabilidad.

Verificaciones funcionales

¢ En esta leccién estudiaremos en profundidad el concepto de verificacién funcional en
la maquinaria de proceso agraria, elemento clave para garantizar la fiabilidad, la
seguridad y el rendimiento real de cada equipo antes de su integracién a la
produccion. Analizaremos el marco normativo, los planes de ensayo, los instrumentos
de medicion, el procedimiento detallado de validacion y el impacto de la digitalizacion.

Documentacion y reporte del mantenimiento

e En esta leccion, aprenderas por qué la documentacion rigurosa y el reporte
digitalizado son el cimiento de la fiabilidad, la sostenibilidad y la seguridad en el
mantenimiento industrial agroalimentario. Exploraras los motivos, normas
internacionales, herramientas digitales y mejores practicas para convertir los registros
de mantenimiento en una ventaja competitiva y estratégica.

Ejercicio practico de libre expresion escrita

e En esta leccidn tendras la oportunidad de demostrar tu comprensién sobre la
magquinaria de proceso y la gestion de mantenimiento industrial en el sector agrario.
Pondréas en practica lo aprendido, aplicando conceptos técnicos reales, desarrollando
protocolos y reflexionando de manera critica sobre la importancia de la
documentacion, la fiabilidad y la sostenibilidad.

Role playing y estado de avance

e Esta leccidn te permite repasar, consolidar y poner en practica los conceptos clave
sobre montaje, mantenimiento, verificacién funcional y documentacién digital de
magquinaria de proceso en el sector agrario. Primero, reforzaras tu memoria con
tarjetas de estudio. Después, simularas una reunion real para practicar la toma de
decisiones técnicas, el uso de documentacion y la argumentacion basada en datos.

Evaluacién de la unidad
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¢ Esta evaluacion pone a prueba tus conocimientos fundamentales sobre montaje,
mantenimiento, seguridad, verificacién funcional y documentacién en maquinaria de
proceso del sector agrario. Responde atendiendo a los principios, normas y ejemplos
practicos revisados en la unidad.

Transformadores y lineas eléctricas de baja tension

Para comenzar

e Esta leccion introductoria te sumergira en el mundo de los transformadores y las
lineas eléctricas de baja tension en la agroindustria. A través de ejemplos reales,
infografias y preguntas interactivas, conoceras los conceptos clave de seguridad,
eficiencia energética y mantenimiento, sentando las bases para los temas técnicos
que abordaras en detalle en las siguientes lecciones.

Principios de la baja tensién

e Esta leccién sienta las bases para comprender la baja tension (BT) en la industria
agraria. Conoceras los criterios que definen BT, los tipos principales de sistemas
eléctricos, los riesgos, el impacto de la calidad de energia y los fundamentos de
seguridad, eficiencia y disefio. Te introduciremos en los conceptos clave de potencia,
conductores, puesta a tierra, protecciones, armonicos y digitalizacion.

Montaje de transformadores

e En esta leccion abordaras de forma practica y detallada el proceso de montaje de
transformadores en instalaciones de baja tension para la agroindustria. Aprenderas
sobre planificacion y logistica, manipulacién y seguridad, preparacién de base y
anclajes, conexiones eléctricas conforme a la normativa, tratamiento de aceite,
montaje de transformadores secos y sumergidos, instalacion de sensores y sistemas
de monitoreo, pruebas de aceptacion y digitalizacion avanzada.

Mantenimiento preventivo en celdas BT

e En esta leccion se explora de forma integral el mantenimiento preventivo (PM) en las
celdas de baja tensién (BT), una pieza clave en la fiabilidad y eficiencia de la
agroindustria. Aprenderas la anatomia de una celda BT tipica, los modos mas
comunes de fallo, la planificacion y ejecucién de un programa preventivo segun las
mejores practicas y normativas (IEC 60364-6, NFPA 70B).

Seguridad eléctrica
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e En esta leccién estudiaras en profundidad los principios normativos, técnicos y
practicos de la seguridad eléctrica en instalaciones de baja tension (BT) en el sector
agrario. Aprenderas a analizar riesgos eléctricos, calcular la energia incidente de un
arco, seleccionar y mantener equipos de proteccion individual (EPI), aplicar el
procedimiento LOTO con rigor, y a optimizar la documentacion digital de seguridad.

Pruebas y ensayos eléctricos

e En esta leccion, descubriras la importancia y metodologia de las pruebas y ensayos
eléctricos en instalaciones de baja tension del sector agrario. Aprenderas a ejecutar y
documentar los principales ensayos de aceptacion, puesta en servicio y
mantenimiento, abordando desde pruebas de continuidad y aislamiento hasta curvas
de disparo, andlisis de armonicos, ensayos en transformadores y monitorizacion
digital.

Registros digitales de mantenimiento

e En esta leccion estudiaras como los registros digitales se han convertido en la
columna vertebral de la gestién del mantenimiento industrial, particularmente en
instalaciones de baja tensién del sector agrario. Aprenderas a identificar la
arquitectura de un sistema robusto de registro, los estandares que lo rigen, el flujo de
datos —desde el sensor al tablero de indicadores— y las mejores practicas para
garantizar trazabilidad, seguridad, cumplimiento normativo y ahorro energético.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e En esta leccion, tendras la oportunidad de aplicar de manera creativa y argumentada
los conocimientos adquiridos sobre transformadores y lineas eléctricas de baja
tension en el sector agrario. Los ejercicios propuestos te permitiran demostrar tu
capacidad para analizar situaciones técnicas reales, proponer soluciones y comunicar
tus ideas con rigor y claridad profesional.

Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso consolidaras los conocimientos clave sobre
transformadores y lineas eléctricas de baja tension en el sector agrario, repasando
conceptos esenciales de montaje, pruebas, seguridad eléctrica, mantenimiento
preventivo y digitalizacion de registros. Comenzaras entrenando tu memoria con
tarjetas didacticas sobre normativa, mejores practicas y procedimientos.

Evaluacion de la unidad
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e Pon a prueba tus conocimientos sobre transformadores y lineas eléctricas de baja
tension en entornos agrarios. Este test abarca principios técnicos, normativa,
seguridad, mantenimiento preventivo, pruebas y registros digitales estudiados en la
unidad. Es tu oportunidad para consolidar aprendizajes y detectar &reas de mejora
antes de avanzar.

Calderas de vapor y redes

Para comenzar

e En esta unidad entraras en el mundo de las calderas de vapor y sus redes en la
industria agraria, descubriendo su papel esencial en la eficiencia, seguridad y
sostenibilidad de los procesos. A través de casos reales, buenas practicas y retos del
sector, comprenderas como un solo componente puede influir en la produccién y la
huella ambiental de una planta.

Componentes de una caldera

e En esta leccion profundizaremos en la anatomia de la caldera de vapor y los equipos
auxiliares fundamentales en la agroindustria. Aprenderas a identificar y comprender la
funcion de cada componente, desde el hogar y los tambores hasta la instrumentacién
digital, pasando por sistemas de combustion, accesorios de seguridad, tratamiento de

agua y aislamiento.
Montaje de sistemas de vapor

e En esta leccién, descubrirds como planificar, ejecutar y verificar con éxito el montaje
de sistemas de vapor en la industria agraria. Recorremos desde el disefio, el calculo
estructural y la selecciéon de materiales, hasta la colocacién, tendido de tuberias,
aislamiento, pruebas y digitalizacion integral de activos. Ademas, analizamos los
principales errores de montaje y las mejores practicas internacionales.

Tratamiento de agua de caldera

¢ El correcto tratamiento del agua de caldera es un pilar fundamental para asegurar la
eficiencia, la seguridad, y la longevidad de todo el sistema de generacién de vapor en
el sector agrario. Esta leccion te guia desde los principios quimicos basicos, pasando
por los métodos de pretratamiento y tratamiento interno, hasta la seleccion de
instrumentacion, automatizacion de purgas y evaluacion del impacto econémico y
ambiental.
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Mantenimiento preventivo y correctivo

e Esta leccion te permitira dominar las bases y mejores practicas del mantenimiento
preventivo y correctivo en calderas de vapor y sus redes asociadas, centrandote en la
agroindustria. Analizaremos desde los conceptos fundamentales del mantenimiento,
las metodologias internacionales mas robustas (RCM II, NBIC), hasta la organizacion
practica de rondas de inspeccidn, calendarizacion, diagnostico avanzado y analisis
predictivo con tecnologias digitales.

Inspecciones obligatorias

e Esta leccion cubre en profundidad las inspecciones reglamentarias de calderas de
vapor y sus redes asociadas en el sector agrario. Exploraras el marco normativo clave
(REP, NBIC, ASME), la preparacion técnica y documental, los tipos y frecuencias de
inspeccion, los métodos no destructivos (NDT), los criterios de aceptacion y rechazo,

y casos practicos.
Registro y reporte de averias

e Esta leccion te guiara a través de los conceptos y mejores practicas del registro y
reporte de averias en calderas de vapor y sus redes asociadas. Aprenderas por qué
la documentacion rigurosa de fallos es esencial no solo para cumplir con normativas
como REP, NBIC o ASME, sino también para mejorar la fiabilidad, la seguridad y la
sostenibilidad en el sector agroindustrial.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e En esta leccion tendras la oportunidad de demostrar tu dominio practico de los
conceptos clave sobre calderas de vapor y sus redes aplicados al sector agrario.
Deberéas redactar argumentos técnicos y propuestas originales, integrando aspectos
de eficiencia energética, mantenimiento, regulaciones y transformacion digital.

Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso consolidaras todo lo aprendido sobre calderas de vapor y
redes asociadas en el sector agrario. Repasaras conceptos clave, buenas practicas
de mantenimiento, inspeccion y digitalizacion, empleando tarjetas de memoria y un
role playing interactivo que simula situaciones reales de trabajo y auditoria.

Evaluacion de la unidad
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¢ En esta evaluacion comprobaras tus conocimientos clave sobre calderas de vapor y
sus redes en el sector agrario. Responde a todas las preguntas con calmay
asegurate de revisar cada opcion cuidadosamente. La prueba cubre tanto aspectos
técnicos como normativos, de mantenimiento y digitalizacion.

Aire comprimido y tratamiento de agua

Para comenzar

e En esta leccion introductoria descubriras por qué el aire comprimido y el agua de
proceso son los "fluidos invisibles" que impulsan la productividad, la eficiencia y la
calidad en el sector agrario. Aprenderas los conceptos basicos sobre su importancia,
los riesgos que implica un mal mantenimiento y las oportunidades de mejora.

Principio de funcionamiento de compresores

e En esta leccion exploraremos a fondo los principios termodinamicos, mecanicos y
tecnoldgicos de los compresores empleados en la industria agraria. Analizaremos
desde la fisica basica de la compresion de gases, pasando por la evolucién histérica
de las tecnologias, hasta los detalles de eficiencia, componentes auxiliares y buenas
practicas de operacion.

Montaje de redes de aire

e En esta leccibn vamos a sumergirnos en el montaje e instalacion de redes de aire
comprimido: la "arteria" que distribuye energia neumatica desde los compresores
hasta los puntos de consumo en la agroindustria. Analizaremos por qué el disefio
correcto del tendido, la seleccion de materiales, el control de pendientes y drenajes, y
el uso de sensores inteligentes marcan la diferencia entre eficiencia y desperdicio.

Mantenimiento de compresores

e En esta leccion profundizaras en el mantenimiento industrial de compresores, pieza
clave para la produccion agraria eficiente y sostenible. Analizaremos los distintos tipos
de compresores (tornillo, alternativo, centrifugo), sus modos de fallo, técnicas de
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo, y su impacto en el desempefio
energético y la seguridad.

Balsas, bombeo y tratamiento de agua
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e En esta leccidon aprenderas el papel estratégico del agua en los procesos industriales
agrarios. Analizaremos como disefiar y mantener balsas de almacenamiento,
dimensionar y optimizar sistemas de bombeo, y configurar trenes de tratamiento de
agua para garantizar continuidad, eficiencia y calidad.

Mantenimiento de bombas Yy filtros

e En esta leccién aprenderas los fundamentos, mejores practicas y herramientas para
garantizar la méaxima fiabilidad de las bombas vy filtros en la agroindustria.
Profundizaremos en los modos de fallo mas frecuentes, pautas de mantenimiento
preventivo y predictivo, tecnologia de sensorica e inteligencia artificial aplicada, asi
como en la integracion de la gestidn de repuestos y la trazabilidad digital.

Documentacion y analisis de consumo

e En esta leccion aprenderas los fundamentos, métodos y herramientas para
documentar, analizar y optimizar los consumos de aire comprimido, agua y energia en
la industria agraria. Exploraras desde la instrumentacion clave y arquitecturas de
datos, hasta los principales indicadores de desempefio (KPI), metodologias
normativas y técnicas de analitica predictiva para la toma de decisiones.

Ejercicio practico de libre expresion escrita

e En esta leccién tendras la oportunidad de aplicar, integrar y demostrar todo lo
aprendido sobre aire comprimido, redes neumaticas, sistemas de bombeo,
tratamiento de agua y mantenimiento industrial. Realizaras ejercicios de redaccion
técnica, reflexién y resolucion de problemas reales, utilizando creatividad y
fundamento normativo.

Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso sintetizaras los conceptos y competencias clave sobre aire
comprimido y tratamiento de agua en el sector agrario. Repasaras definiciones,
normas, mantenimiento, digitalizacion y ciberseguridad, y pondras a prueba tu
capacidad de diagnéstico y decisién en una simulacion realista.

Evaluacion de la unidad

e Esta evaluacion verifica tu comprension sobre el mantenimiento industrial de sistemas
de aire comprimido y tratamiento de agua en el sector agrario. Encontraras preguntas
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de opcién multiple sobre los conceptos, buenas practicas, normas y procedimientos
clave aprendidos en la unidad.

Refrigeracién, calefaccion y combustibles

Para comenzar

e En esta leccion introductoria conoceras la importancia de los sistemas de
refrigeracion, calefaccion y combustibles en la industria agraria. Descubriras sus
funciones clave, comprenderas los riesgos y oportunidades mas frecuentes, y
aprenderas los conceptos basicos y siglas que utilizaras en toda la unidad.

Fundamentos de refrigeracion

e En esta leccion estudiaras en profundidad los principios fisicos, técnicos y normativos
de la refrigeracion industrial en el sector agrario. Aprenderas desde la historia y
evolucion de los sistemas de frio hasta la termodinamica préactica de los ciclos
frigorificos, propiedades de los principales refrigerantes, seleccion y funcionamiento
de sus componentes clave, y los fundamentos del disefio eficiente y seguro.

Montaje de instalaciones frigorificas

e En esta leccidn recorreras paso a paso el proceso de montaje de instalaciones
frigorificas industriales, desde la seleccion de materiales y métodos de unién hasta las
pruebas mas criticas y la puesta en marcha. Descubrirds cémo cada decisién en obra
—tipos de soldadura, trazado de tuberias, compatibilidad quimica y aplicacion de
normativas como UNE-EN 378 y API— impacta en la eficiencia, seguridad y vida util

del sistema.
Mantenimiento de equipos frigorificos

e En esta leccidn se exploran en profundidad las estrategias, herramientas y mejores
practicas para el mantenimiento de sistemas frigorificos industriales en el sector
agrario. Abordaras desde la anatomia y puntos criticos de estos sistemas, hasta la
programacion de tareas preventivas, predictivas y basadas en condicion (CBM),
apoyadas por tecnologias 10T e inteligencia artificial.

Redes de calefaccion de agua

e En esta leccion abordards los principios, disefio, operacion y mantenimiento de las
redes de calefaccion de agua en la industria agraria. Descubrirds desde la
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importancia estratégica de estos sistemas para procesos criticos, hasta el calculo
hidraulico, la seleccién de materiales, mecanismos de control, prevencion de
Legionella, digitalizaciéon y mantenimiento avanzado.

Sistemas de combustible y almacenamiento

e En esta leccion aprenderas todo lo esencial sobre la seleccion, almacenamiento y
gestion segura de combustibles en la industria agraria. Analizaremos las principales
opciones energéticas (diésel, GLP, biomasa, biodiésel y alternativas renovables), su
impacto en costes y emisiones, y las normativas clave (NFPA 30, APl 650/653,

SPCC).
Plan de mantenimiento energético

e En esta leccidén aprenderas a disefiar, implantar y auditar un Plan de Mantenimiento
Energético (PME) eficaz para instalaciones agrarias. Se abarcan conceptos clave
como EnPls y TEWI, integracion de tecnologias 10T y andlisis predictivo, estructura
de tareas preventivas y predictivas, asi como la documentacioén, auditoria y mejora
continua bajo los estandares internacionales mas relevantes, como 1SO 50001/46001.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e En esta leccion podras poner en practica tus conocimientos sobre refrigeracion,
calefaccién y combustibles en el @mbito agrario, desarrollando tu capacidad de
redaccion técnica a través de ejercicios aplicados a situaciones reales. Se trata de un
espacio para integrar conceptos normativos, estrategias de mantenimiento y criterios
energéticos.

Role playing y estado de avance

e En esta leccidn de repaso consolidaras tus conocimientos sobre los sistemas térmicos
en la agroindustria, revisando conceptos clave de refrigeracion, calefaccion,
combustibles, normas y mantenimiento predictivo. Comenzaras con una practica de
tarjetas didacticas que te ayudara a memorizar y afianzar los contenidos, y despueés
participards en un ejercicio interactivo de roleplay donde simularas una auditoria real.

Evaluacion de la unidad

e En esta evaluacion verificaras tus conocimientos sobre los aspectos clave de la
unidad. Responderas preguntas tipo test que cubren fundamentos técnicos, normativa
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y buenas practicas en sistemas térmicos industriales del sector agrario.

Maquinaria especifica del sector agrario

Para comenzar

¢ Bienvenido a la unidad «Maquinaria especifica del sector agrario». En esta leccion
introductoria descubrirds por qué estas maquinas son el motor oculto de la agricultura
moderna, qué tipos existen, y como la tecnologia y el mantenimiento han
revolucionado la productividad, la seguridad y la sostenibilidad en el campo.

Trilladoras y cosechadoras

e En esta leccién estudiaremos a fondo la evolucion, arquitectura, funcionamiento,
mantenimiento y tendencias tecnoldgicas de trilladoras y cosechadoras, los equipos
clave para la recoleccion mecanizada de granos y semillas en la agricultura moderna.
Analizaremos desde los conceptos histéricos hasta los Gltimos avances en
electrénica, sostenibilidad y digitalizacion, junto a practicas de ajuste, inspeccion,
diagnéstico y prevencion de riesgos.

Maquinaria de procesamiento post-cosecha

e Esta lecciéon profundiza en la maquinaria e instalaciones de procesamiento post-
cosecha agraria: desde la limpieza y desinfeccion hasta el enfriamiento rapido,
clasificacion Optica, secado, empacado y almacenamiento en camaras de atmaosfera
controlada. Aprenderas a identificar los equipos principales, sus principios de
funcionamiento y los pardmetros técnicos mas relevantes.

Equipos de riego mecanizado

e En esta leccion, estudiaras en profundidad los equipos de riego mecanizado que
sustentan la agricultura eficiente y sostenible en el siglo XXI. Aprenderas desde la
evolucion e impacto de los sistemas de riego moderno, hasta su disefio hidraulico, la
seleccién de equipos, la integracion digital, el mantenimiento preventivo y predictivo, y
las normativas mas importantes.

Tractores y vehiculos agricolas

e En esta leccion nos sumergiremos en el mundo de los tractores y vehiculos agricolas,
el corazdn mecanico de la agricultura moderna y actual eje de su transformacion
digital. Analizaremos su evolucion historica, las tipologias principales, la arquitectura
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fisica y electronica de los modelos contemporaneos y eléctricos, asi como las
practicas avanzadas de mantenimiento preventivo y predictivo.

Sistemas de guiado y electronica agricola

e Explora en profundidad los sistemas de guiado y la electrénica avanzada que
sustentan la agricultura de precision, desde el funcionamiento de GNSS/RTK y la
integracion ISOBUS-TIM, hasta estrategias de ciberseguridad industrial IEC 62443.
Analizaras arquitecturas fisicas y digitales, protocolos de comunicacion,
mantenimiento predictivo con IA 'y casos reales.

Documentacion técnica y protocolos

e En esta leccion profundizaremos en la importancia estratégica de la documentacion
técnica y los protocolos en el ambito del mantenimiento industrial agrario. Aprenderas
a identificar y disefar los documentos clave para la operacion segura y eficiente de
maquinaria, comprender los marcos legales y normativos que rigen la gestion
documental, estructurar PNT y aplicar herramientas digitales avanzadas.

Ejercicio practico de libre expresion escrita

e En esta leccidén pondras en préctica tu capacidad de analisis, creatividad y
argumentacion técnica aplicados a situaciones reales o proximas a la realidad en el
mantenimiento industrial del sector agrario. Tendras la oportunidad de enfrentar
problemas concretos y proponer soluciones de manera estructurada, integrando
conocimientos clave sobre maquinaria especifica, documentacién, seguridad,
digitalizacién y sostenibilidad.

Role playing y estado de avance

e En esta leccién de repaso, consolidaras los conocimientos adquiridos sobre
madquinaria agraria especifica, mantenimiento, documentacion y digitalizacion del
sector. Mediante tarjetas didacticas reforzaras conceptos clave y, después, viviras
una simulacion interactiva en la que deberas aplicar protocolos de seguridad,
diagndstico y toma de decisiones estratégicas ante una averia critica en campo.

Evaluacion de la unidad

e En esta leccion podras poner a prueba tu comprension sobre los conceptos y
procedimientos fundamentales de la maquinaria especifica del sector agrario, desde
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la cosecha y el postproceso, hasta el riego, la electrénica y la documentacién técnica.
Responde cada pregunta con atencién, aplicando lo que has aprendido en los temas
anteriores.

Normativa de mantenimientos periddicos obligatorios

Para comenzar

o Esta unidad te introduce en el verdadero reto de la agroindustria moderna: cumplir
una normativa compleja y cambiante que puede detener una planta por una simple
firma fuera de plazo. Descubre como el mantenimiento reglamentario protege tu
negocio, tu equipo y tu reputacion, y por qué dominarlo es tan estratégico como saber
arreglar cualquier maquina.

Reglamento de baja tension

e En esta leccion profundizaremos en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT), la principal normativa que rige la seguridad eléctrica en la industria agraria
espafiola y latinoamericana. Analizaremos su estructura, aplicacion practica,
principales inspecciones y medidas para evitar paradas productivas y sanciones.

Reglamento de alta tension

e En esta leccion profundizaremos en el Reglamento de Alta Tensién (RAT) y su
aplicacion en el sector agrario e industrial. Analizaremos el alcance y estructura del
RAT, los principales requisitos para centros de transformacion y lineas eléctricas de
media y alta tensioén, la periodicidad de inspecciones, mejores practicas de disefio y
mantenimiento, asi como la integracion de tecnologias digitales, IA y ciberseguridad.

Normativa de aparatos a presion

e En esta leccién se explora en profundidad la regulacion de aparatos a presion
aplicada al sector agrario e industrial, con un enfoque préactico sobre la legislacion
vigente en Espafia y su interaccién con estandares europeos y latinoamericanos.
Aprenderas a identificar los equipos regulados, calcular su categoria de riesgo,
planificar inspecciones obligatorias y aplicar mejores practicas de mantenimiento.

Almacenamiento de productos quimicos

e En esta leccion exploraremos en profundidad los aspectos normativos, técnicos y
practicos del almacenamiento de productos quimicos en la industria agraria.
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Analizaremos el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (RAPQ), las
buenas practicas, procedimientos operativos y las tecnologias actuales para la
gestion segura y eficiente del almacén quimico.

Instalaciones frigorificas y PCI

e En esta leccion aprenderas en profundidad la normativa, requisitos técnicos y mejores
practicas para el mantenimiento reglamentario de instalaciones frigorificas y de
proteccién contra incendios (PCI) en la agroindustria. Analizaremos el Reglamento de
Seguridad para Instalaciones Frigorificas (RSIF) y el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién Contra Incendios (RIPCI).

Planificacion de mantenimientos normativos

e En esta leccion aprenderas como transformar la normativa en una herramienta de
gestion estratégica. Descubriras como construir y digitalizar un inventario normativo,
planificar inspecciones e integrarlas en el ciclo productivo, sincronizar el
mantenimiento legal con el preventivo, y priorizar recursos segun el riesgo y el
impacto econémico.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e En esta leccion tendras la oportunidad de aplicar todo lo aprendido sobre la normativa
y la planificacién del mantenimiento industrial obligatorio en el sector agrario. Este
ejercicio practico te permitira demostrar no solo tus conocimientos técnicos, sino
también tu capacidad de analisis y redaccion profesional.

Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso, pondras a prueba tus conocimientos sobre la normativa de
mantenimientos periddicos obligatorios mediante una bateria de flashcards y una
simulacion interactiva tipo roleplay. Repasaras conceptos clave, procedimientos,
actores e indicadores practicos, y practicaras la argumentacion ante una inspeccion
reglamentaria realista.

Evaluacién de la unidad

¢ Esta evaluacion pondra a prueba tus conocimientos sobre la unidad. Contestaras una
serie de preguntas de opcion multiple relacionadas con los principales reglamentos,
procedimientos y mejores practicas en el mantenimiento industrial del sector agrario.
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Gestién de OCAs, ECAs y documentacion

Para comenzar

e En esta leccion introductoria descubriras como la documentacién, los organismos de
control y la gestion digital son clave para evitar sanciones, mejorar la seguridad y
optimizar la operatividad en la industria agraria. Explora situaciones reales, conoce los
actores implicados y comprende los conceptos esenciales que transformaras en valor
para tu empresa a lo largo de la unidad.

Instaladores y mantenedores autorizados

e En esta leccion, descubriras el papel critico que juegan los instaladores y
mantenedores autorizados en la seguridad industrial agraria. Analizaremos como la
legalidad y la competencia técnica se convierten en activos productivos y como la
digitalizacion transforma el riesgo normativo en ventaja competitiva. Profundizaremos
en el marco juridico, las categorias existentes, los requisitos minimos y los procesos
de alta, renovacion y suspension.

Organismos de control autorizados

e En esta leccion te adentraras en el papel clave de los Organismos de Control
Autorizados (OCA) en la seguridad industrial agraria. Aprenderas su marco legal,
principios, tipos, requisitos de acreditacion y campos de actuacion, asi como los
procesos de inspeccién, gestion de defectos, relacién con otras entidades (ECA),
criterios de seleccion y aplicacion de tecnologias avanzadas.

Entidades colaboradoras con la administracion

e Descubre el papel clave de las Entidades Colaboradoras con la Administracion (ECA)
en la gestion de la seguridad industrial en el sector agrario. Esta leccion te guia por su
marco legal, procesos de habilitacion y supervision, circuitos documentales,
integracion digital y beneficios operativos. Analizaremos, ademas, cémo las ECA
actuan como "notarios digitales" que transforman la compleja normativa en flujos
automaticos de datos y evidencias.

Procesos de certificacion y auditoria

e Esta leccion explora en profundidad los procesos de certificacion y auditoria en la
industria agroindustrial, desde los fundamentos conceptuales hasta su integracion
digital y su impacto en el cumplimiento normativo, la productividad y la sostenibilidad.
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Analizaras como se planifican, ejecutan y documentan las auditorias y certificaciones
obligatorias y voluntarias.

Elaboracion de expedientes técnicos

e En esta leccidén aprenderas como estructurar, compilar, validar y gestionar
expedientes técnicos en el sector agrario e industrial. Descubriras la importancia
operativa y legal de estos expedientes y cdmo su correcta elaboracion y digitalizacion
impactan en la seguridad, la reputacion y la rentabilidad de las empresas agrarias.

Sistemas de gestion documental

e En esta leccién estudiaremos en profundidad los sistemas de gestion documental
(DMS) en el contexto de la industria agraria. Analizaremos por qué una buena gestion
de la documentacién puede ser tan crucial como el mejor mantenimiento técnico.
Aprenderas los fundamentos, la arquitectura recomendada, los flujos de trabajo
digitales y como integrar el DMS con otros sistemas clave como el CMMS.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

e En esta leccion tendras la oportunidad de aplicar lo que has aprendido sobre la
gestion de OCAs, ECAs y la documentacion reglamentaria en la agroindustria. Se te
proponen ejercicios con enfoque practico y creativo enfocados en situaciones reales,
para que puedas transformar los conceptos tedricos en herramientas utiles para tu
entorno profesional.

Role playing y estado de avance

e En esta leccidn de repaso consolidaras los conceptos clave sobre la gestién de
OCAs, ECAs y la documentacion reglamentaria en la industria agraria. Comenzaras
repasando los puntos mas importantes de la unidad a través de tarjetas didacticas,
para afianzar tu comprension y memoria. A continuacion, te enfrentaras a un role play
interactivo.

Evaluacion de la unidad

e Pon a prueba tus conocimientos sobre la gestion de organismos de control, entidades
colaboradoras y la documentacion regulatoria en el mantenimiento industrial agrario.
Este test recoge los conceptos, normativas y buenas practicas mas importantes que
has estudiado en la unidad.
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Fundamentos y legislacion de la prevencién de riesgos laborales

Para comenzar

e En esta leccién introductoria descubriras por qué la prevencion de riesgos laborales
(PRL) es un pilar clave en la industria agraria moderna. A través de ejemplos reales y
conceptos esenciales, conoceras la importancia de la normativa, los principales
riesgos del sector, y los organismos que guian la seguridad en el trabajo.

Historia de la PRL

e En esta leccidn, el alumnado explorara en profundidad la evolucién historica de la
prevencion de riesgos laborales (PRL), desde la Revolucién Industrial hasta la
actualidad. Se analizaran los principales hitos legislativos, los avances sociales y
tecnoldgicos que han transformado la gestion de riesgos en el sector agrario, y se
revisaran ejemplos documentados que evidencian como la normativa y la cultura
preventiva han salvado vidas y mejorado la competitividad empresarial.

Marco normativo espafiol y europeo

e En esta leccién profundizaras en el entramado juridico que regula la prevencién de
riesgos laborales en Espafia y la Unién Europea, especialmente en su impacto sobre
el mantenimiento industrial agrario. Aprenderdas a distinguir los diferentes niveles
normativos —constitucién, tratados, directivas, leyes, reales decretos y guias
técnicas— y a identificar las obligaciones y consecuencias practicas en el dia a dia de
una cooperativa agraria o industria agroalimentaria.

Integracién de la PRL en la organizacion

e Comprender la integracion de la Prevencion de Riesgos Laborales (PRL) en la
organizacion es fundamental para transformar la seguridad de mero cumplimiento
legal en una palanca estratégica de gestion industrial. En esta leccion, aprenderas
cémo vincular la PRL con la produccién, el mantenimiento, la digitalizacion, la cultura
empresarial y la reputacion ESG.

Evaluacion de riesgos

e En esta leccion aprenderas a fondo el proceso de evaluacion de riesgos aplicado al
mantenimiento industrial en el sector agrario. Descubriras las bases legales que lo
exigen, los conceptos clave (peligro, riesgo, control, ALARP...), los métodos mas
utilizados (NTP 330, FMEA, HAZOP, Bow-Tie, etc.) y codmo transformar una
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evaluacion en acciones correctivas concretas, indicadores y evidencias
documentales.

NTP aplicables al mantenimiento

¢ En esta leccién profundizaras en las Notas Técnicas de Prevencion (NTP) relevantes
para el mantenimiento industrial, especialmente en el sector agrario. Aprenderas qué
son las NTP, su valor préactico y legal, su relacidén con la normativa espafiola y
europea, y como integrarlas en la planificacion, ejecucion y digitalizacion de las tareas
de mantenimiento.

Redaccion de procedimientos de seguridad

e En esta leccion aprenderas como crear, implantar y mantener procedimientos de
seguridad (SOP) efectivos para el mantenimiento industrial en el sector agrario.
Analizaremos los fundamentos legales y normativos, los principios de redaccion
técnica, los pasos imprescindibles para asegurar la trazabilidad documental y su
integracion en sistemas digitales.

Ejercicio practico de libre expresion escrita

e En esta leccidén podras demostrar tu comprension y capacidad de andlisis sobre la
prevencion de riesgos laborales (PRL) en la agroindustria. A través de ejercicios de
expresion escrita, tendras la oportunidad de reflexionar sobre la evolucion de la PRL y
aplicar la normativa a situaciones practicas de mantenimiento industrial agrario.

Role playing y estado de avance

e En esta leccién de repaso pondras a prueba tus conocimientos sobre la prevencién de
riesgos laborales en el mantenimiento industrial agrario. Primero, podras repasar y
memorizar conceptos clave con tarjetas didacticas interactivas. Después, participaras
en una simulacion de auditoria interna, practicando la argumentacion técnica y la
gestion documental ante situaciones reales del sector.

Evaluacion de la unidad

e Evalla y consolida tus conocimientos sobre los fundamentos y la legislacién de la
prevencion de riesgos laborales aplicados al mantenimiento industrial en el sector
agrario. Pon en practica lo aprendido durante la unidad respondiendo preguntas sobre
historia, normativa, evaluacién de riesgos, integracion documental y procedimientos
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de seguridad.

Riesgos especificos y EPIs en mantenimiento agrario

Para comenzar

e En esta leccién introductoria descubriras, a través de ejemplos reales y conceptos
clave, por qué la gestion de riesgos y el uso correcto de EPIs son la ultima barrera de
proteccion en el mantenimiento industrial agrario. ldentificaras los principales peligros
gue acechan en este sector y comprenderas como la cultura preventiva, los
procedimientos claros y la participacion activa pueden marcar la diferencia entre la
rutina y la emergencia.

Identificacion de riesgos en tareas de mantenimiento

e Esta leccién te guia en profundidad por las metodologias, herramientas y buenas
practicas para identificar, analizar y priorizar los riesgos en tareas de mantenimiento
industrial en el sector agrario. Aprenderas a distinguir peligros y riesgos, aplicar
sistemas de evaluacion como Gemba Walk, JSA, Fine/NTP 330 y FMEA, e integrar la
tecnologia digital en la deteccién y el control de situaciones peligrosas.

Riesgos en espacios confinados

e En esta leccion estudiaras en profundidad los riesgos presentes en espacios
confinados en el mantenimiento industrial agrario, su tipologia, evaluacién y gestion.
Aprenderas a identificar peligros atmosféricos, mecanicos, bioldgicos y psicosociales,
asi como a aplicar controles técnicos y organizativos. Descubriras el marco legal, las
mejores practicas de permisos y rescate, tendencias tecnoldgicas innovadoras y
recursos para fomentar una cultura preventiva robusta.

Seleccién de EPI

e En esta leccion te adentraras en el proceso técnico, normativo y practico para
seleccionar EPIs idoneos en el mantenimiento industrial agrario. Aprenderas a
identificar riesgos, mapear el cuerpo humano frente a los peligros del sector,
interpretar normativas europeas y latinoamericanas, calcular factores de proteccion y
validar la compatibilidad funcional de los EPIs.

Uso y mantenimiento de EPI
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e En esta leccidén aprenderas a utilizar, mantener y gestionar los equipos de proteccion
individual (EPI) en el contexto del mantenimiento industrial agrario. Profundizaremos
en la aplicacion practica de normas y procedimientos técnicos y organizativos,
explorando desde la colocacion y ajuste correcto hasta la desinfeccion, el almacenaje,
la trazabilidad digital y el calculo de coste-beneficio.

Cultura preventiva y liderazgo

e En esta leccion vas a explorar la importancia central de la cultura preventiva y el
liderazgo en la seguridad dentro del mantenimiento industrial agrario. Profundizaras
en los fundamentos, modelos, estrategias y herramientas que convierten la
prevencion de riesgos en parte integral del dia a dia, mas alla de los procedimientos.
Aprenderas a identificar los distintos niveles de madurez cultural y las competencias
clave del lider preventivo.

Comunicacion y motivacion en seguridad

e En esta leccion descubrirds como la comunicacion eficaz y la motivacion del equipo
pueden convertirse en barreras clave para prevenir accidentes y lograr una cultura de
seguridad sélida en el mantenimiento agrario. Aprenderas técnicas, herramientas y
modelos para disefiar mensajes claros, superar barreras de comunicacion, motivar
mediante reconocimiento y gamificacion, y liderar procesos donde la seguridad se
vive a diario.

Ejercicio préactico de libre expresion escrita

¢ Pon a prueba tu capacidad para analizar situaciones reales y aplicar tus
conocimientos en riesgos, Equipos de Proteccion Individual (EPI) y cultura preventiva
en el sector agrario. En este ejercicio tendras la oportunidad de desarrollar respuestas
argumentadas, creativas y personalizadas, basandote tanto en normativa como en

experiencias o ejemplos practicos.
Role playing y estado de avance

e En esta leccion de repaso vas a consolidar los conocimientos y competencias
adquiridos en la unidad sobre riesgos especificos y Equipos de Proteccion Individual
(EPI) en el mantenimiento industrial agrario. Comenzaras revisando conceptos clave,
normativas, metodologias y buenas practicas con tarjetas educativas interactivas.
Luego, pondras a prueba tu toma de decisiones a través de un roleplay realista.

Evaluacion de la unidad
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e En esta evaluacion pondras a prueba tus conocimientos sobre los riesgos especificos
del mantenimiento agrario, la seleccion y uso de EPIs, espacios confinados, cultura
preventiva, comunicacion eficaz y herramientas digitales. Responde cada pregunta
eligiendo la opcion més adecuada segun lo aprendido en la unidad.

Evaluacion final
Evaluacion final

Este examen abarca los temas clave del curso. Pondras a prueba tus conocimientos en
normativa, seguridad, digitalizacion, sostenibilidad, gestién del mantenimiento, maquinaria,
documentacion y prevencion de riesgos laborales. EI examen incluye preguntas de opcion
multiple y un ejercicio de redaccidn de situaciones reales. Lee con atencion cada pregunta,
aplica lo aprendido y responde con rigor técnicO.
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